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1. INTRODUCCION



La relativa abundancia, hasta afhos recientes, de la -
oferta mundial de recursos primarios habfa hecho olvidar su
papel fundamental en la economia. La produccifén de bienes no
es sino un proceso de acumulacidn de valor sobre tales recur-
sos primarios, ya que sin ellos no es posible desarrollar nin
glin proceso productivo. Concretamente el grupo de los minera-
les constituye la base del grueso de los procesos industria--
les, compuestos por los sectores, siderometalfirgico, de la -
construccién y qufimico.

Por otra parte hay que considerar el sector energético
gue se apoya en recursos minerales como el petr6leo, el gas -
natural, el uranio, carbdn, etc.

Aunque los recursos naturales mineros suponen un porcen
taje pequefio de nuestro P.N.B. (menos del 1%, mientras que la
media mundial es de un 3 a un 4%), su importancia es decisiva
puesto que condicionan préicticamente el 98% de la produccidn
industrial.

El rapido crecimiento de las economias de las naciones
industriales (entre ellas Espana), el aumento de la poblacién

y los cambios registrados en las estructuras sociales tras la



ITI Guerra Mundial, han ido presionando considerablemente la -
situacibn geopolitica, hasta provocar cambios importantes e
irreversibles que han desembocado en la llamada crisis de las
materias primas.

En el periodo 1970-1973 han cooperado progresivamente -
en el desencadenamiento paulatino (no brusco como algunos pien
san), de la crisis de materias primas muy diversas causas. -
Reactivaci6n industrial, desorden monetario, psicosis de esca
sez derivada de las bolémicas sobre el agotamiento, problemas
especificos en distintos minerales Y sobre todo la Guerra de
Octubre de 1973 con la consiguiente accién de los paises de
la OPEP y el ejemplo que esta supuso para los paises abastece
dores de otras materias primas sobre el alcance de sus posibi
lidades si se deciden a actuar coordinadamente. |

En este sentido se pronunciaron los paises del Tercer -
Mundo en la Asamblea General de las Naciones Unidas sobre ma-
terias primas y desarrollo en 1974. Los puntos m&s destacados
del programa de accibén adoptado son: la soberanfia plena sobre
los propios recursos con el consiguiente derecho a nacionali-
zarlos, el establecimiento de relaciones equitativas entre -
los paises desarrollados y el apoyo a la contitucidn de aso--
ciaciones de productores.

Por tanto, pese a su denominacién, la crisis de las ma-
terias primas no constituye un fenfmeno pasajero. Aunque sus
causas inmediatas han sido ya sefialadas, su motivacidn fltima
reside en la toma de conciencia sobre la falta de unidad que
preside las relaciones econdmicas internacionales en favor de
los paises desarrollados. La &poca de lds materias primas -
abundantes y a bajo precio pertenece definitivamente al pasa-
do.

Este proyecto pretende, analizando el potencial geoldgi
co-minero de la zona a estudiar y a la vista de los resulta--
dos obtenidos, hasta el momento en los planes de investiga--
cidn minera realizados, planifiéar Yy recomendar las acciones

a seguir por la Administracién en el campo de los lignitos y



secundariamente en el campo del resto de las materias primas
minerales.
Los objetivos inmediatas que se esperan conseguir de es

te proyecto se pueden definir como sigue:

- Establecimiento de un juicio critico, tanto de la labor rea
lizada hasta Jla fecha como de las posibilidades futuras, a
partir del cual, se puedan establecer los criterios adecua-
dos para la mejora de la infraestructura minera en la zona

de la reserva que nos ocupa.

- Analizar la viabilidad de futuros proyectos de investigacién:
minera determinando:

a) Las caracteristicas técnicas que deben definir cada pro
yecto, en funcidn de su objetivo que serd, primordial--
mente el aumento de las reservas cubicadas de lignito -
en la zona y eventualmente de otras sustancias que pue-
dan acompahnarlo.

b) La estimacién del posible éxito de las anteriores en -
funcibn de los conocimientos adquiridos de la zona y de
la técnica a utilizar.

c) La determinacifén de una sistemi&tica de investigacién mi
nera, basada en todo lo anterior y enfocada fundamental
mente a la investigacidn de lignitos aunque sin perder
de vista aquellos otros minerales o rocas de interéds -

que pudieran encontrarse.

Resumiendo, se puede decir que el objetivo fundamental
de este proyecto es el establecimiento de una lfinea de'actug
cidn 6ptima, que permita, una r&pida y eficaz mejora de la in
fraestructura minera del &rea comprendida en la Inscripcibn -
"CUENCA~-TERUEL".



2. AREA DE ESTUDIQ



2,1, SITUACION GEOGRAFICA

El area objeto de estudio, ocupa parte de las provin- -
cias de Cuenca, Teruel, Valencia y Guadalajara, y comprende -
el terreno limitado por la poligonal definida por los siguien

tes vertices:

Vértice 1 0° 50' E 41° 10' N
Vértice 2 1° 30' E 41° 10' N
Vértice 3 1° 30' E 41° 00' N
Vértice 4 1° 50' E 41° 00' N
Vértice 5 1° 50' E 40° 50' N
Vértice 6 2° 50' E 40° 50' N
Vértice 7 2° 50' E 39° 30' N
Vértice 8 1° 30' E . 39° 30' N
Vértice 9 1° 30" E 40° 00' N
Vértice 10 0° 50' E 40° 00' N

La superficie encerrada por este perimetro tiene una ex

tensidén aproximada de 2.538.000 hect&reas, y ocupa las hojas



'
del Mapa Topogré&fico Nacional
462, 487, 488, 489, 512, 513,
539, 540, 541, 542, 562, 563,
587, 588, 589, 590, 608, 609,
637, 638, 663, 664, 665, 666,

a escala 1:50.000 nfimeros:
514, 515, 516, 517, 537,
564, 565, 566, 567, 585,
610, 611, 612, 613, 635,
691, 692, 693, 694.

461,
538 ,
586, -
636, -

En la figura 1 se indica la situacidn de la zona dentro

del territorio nacional, y en

el mapa n® 1 se muestra la dis-

posicidn de sus principales accidentes geogr&ficos.



Fig. N21 SITUACION DEL AREA DE ESTUDIO

1-6/7
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2.2, ENCUADRE GEOLOGICO.

El &rea objeto de estudio queda comprendida dentro de -
la parte més occidental de la Cordillera Ibérica. Comprende -
una serie de tramos agrupados bajo el nombre genérico de "Com
plejo Celtibérico" y constituye las serranfas de Cuenca y Al-
barracin con los Montes Universales. Es un anticlinorio de nf
cleo paleozoico en afloramientos puntuales y cobertera meso--
zoica. Su borde O lo forman las dolomfas y calizas supracretd
cicas de Cuenca, Sierra de Altomira, Motilla del Palancar y -
Mota del Cuervo, que se ocultan bajo las formaciones nebgenas
y cuaternarias de La Mancha. Nacen aquf los rios Tajo, JGcar,
Cabriel y Guadalaviar. Su limite oriental es el Macizo Indubi
deo o Edetano.
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2.2.1. SINTESIS ESTRATIGRAFICA

2.2.1.1, PALEOZOICO

Constituido por Ordovicico con cuarcitas armoricanas,pi
zarras, areniscas y grauvacas, y al techo por pizarras ampell
ticas abigarradas.

También existen afloramientos aislados del Carbonifero.
2.2.1.2. BUNTSANDSTEIN

Predominan los niveles de arenisca dura. En Chelva, 1la
base del Trias, la forman conglomerados de cuarzo y cuarcita
de 12 m de potencia.

2.2.1.3. MUSCHELKALK-KEUPER

Comienza generalmente con un tramo dolomitico-calizo se
guido por un tramo de arcillas,margas, yesos y anhidritas de
tonalidades rojizas y posteriormente un tramo calc8reo de 50
a 80 m.

La potencia del Keuper es dificil de precisar debido a
laminaciones tectbnicas y a lixiviacién de sales, y esta cons
tituido por arcillas irisadas y yesos.

El techo del Trias esta constituido por potencias com--
prendidas entre 80 y 150 m de carniolas, dolomias y calizas -
dolomiticas.

2.2.1.4. LIAS
Su potencia va en aumento de S a N. En su base tiene ca

lizas grises arrecifales o dolomfas de grano fino siendo toda

la serie carbonatada.
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2.2.1.5. DOGGER-MALM

El Dogger estd constituido fundamentalmente por calizas
brechoides con intercalaciones margosas. En la parte mis ex-
tensa de las Cordilleras su facies es dolomitica.

El Malm, estdq constituido fundamentalmente por calizas

cristalinas, calizas tableadas y margas.
2.2.1.6. CRETACICO INFERIOR

El trénsito Jurésico-Cretfcico se realiza de diversos -
modos. En las partes mis septentrionales de la Cordillera Ibé&é
rica, por intermedio de facies Weald mientras que en las par-
tes m&s meridionales se realiza mediante unas calizas tablea-
das del Neocomiense.

El Cretécico Inferior viene representado principalmente
por la formacidn Utrillas, constituida por arenas caolinife--
ras, areniscas ferruginosas con lentejones de gravas siliceas.
Al SE se desarrollan las facies arrecifales del Cret&cico In-
ferior.

2.2.1.7. CRETACICO SUPERIOR

Constituido por series potentes de dolomias, calizas do
lomiticas, calizas brechoides y areniscas al techo que inclu-
yen pasadas de arcillas arenosas y conglomerados poligénicos.
Al techo puede aparecer la facies Garumnense con hasta 400 m

de yesos blancos e intercalaciones finas de micritas lacustres.

2.2.1.9. PALEOGENO

Formado por capas de conglomerados, de tono gris claro,
en alternancia .con areniscas grises y niveles arcillosos de

color rojo oscuro, asi como potentes capas de yesos.
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2.2.1.9. MIOCENO

Se inicia a veces con 200 m de arcillas rojas y arenas
blancas, molasas finas y arcillas y margas con niveles bitumi
nosos.

E1l Pontiense en Teruel se compone de depbsitos detriti-
cos marginales, conglomerados y areniscas y depdsitos arcillo
sos rojos, yesiferos; otras veces, presenta la facies caliza
de los péaramos.

2.2.1.10. PLIOCENO

Con potencia muy variable, constituido casi siempre por

areniscas, gravas y conglomerados poco consistentes.

2.2.2. TECTONICA

Existe una superposicidn de estructuras entre la oroge-
nia hercinica y alpfdica, diffcil de diferenciar en sus efec-
tos sobre los materiales paleozoicos. La estructura hercinica
serfa de estilo sajbnico con plegamiento y fractura. Los ejes
de plegamiento NO-SE interfieren con los del plegamiento her-
cinico ONO-ESE.

Dentro de la Ibérica, se encuentra la depresibén de Cala
tayud-Teruel, de direccidn NO-SE, que se desarrolla en el Mio
ceno y que al S, junto a Teruel enlaza con la depresién del -
Alfambra de direccifn NNE-SSO.

En general, los ejes de plegamiento son de componente N,
NNO-SSE y NO-SE. En ocasiones el &ngulo de divergencia es bas
tante abierto (40° en Albarraciﬁﬂ, pero se atenua hacia el N.
.Esta importante linea del conjunto herciniano peninsular, se
caracteriza por los pliegues verticales y simétricos. Hacia -

el NE de la misma (Calatayud, Montalb&n) la vergencia es neta
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mente hacia el NE y los empujes de cabalgamiento y traslacio-
nes son de igual sentido, mientras que hacia el interior de -
la meseta, la vergencia es opuesta a la anterior. El conjunto
de pliegues estd suavemente arqueado y presenta concavidad SO,
con afloramiento hacia la periferia de unidades cada vez m&s
modernas.

El Keuper pudo haber influido adem&s en el desarrollo -
de las Cadenas Ibéricas debido a la capacidad que tiene de mi
grar.

Por Gltimo, los macizos paleozoicos levantados en el -
Plioceno-Cuaternario a modo de horts se encuentran limitados
por fallas inversas que delatan empujes hacia el E.

En el mapa n° 2 se representa un esquema geoldgico sim-
plificado de la zona.



3, SITUACION ACTUAL DEL SECTOR MINERO
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3.1, INFRAESTRUCTURA GEOLOGICO-MINERA EXISTENTE

La visién del conjunto que requiere la realizacidn de
un proyecto de estas caracteristicas hace que el andlisis que
se efectda en cada una de las facetas del mismo tenga que ser
realizado con el mismo criterio, sin entrar en los detalles -
que por el contrario tendrdn que ser tenidos muy en cuenta -
cuando en su dfa se desarrolle el Plan General de Actuacidn.

Con este criterio se ha visto la infraestructura geol6-

gico-minera existente de esta zona.

3.1.1. CARTOGRAFIA GEOLOGICA BASICA

La zona ocupa parte de las hojas del Mapa Topogr&fico -
Nacional a escala 1:200.000:

39 - Siguenza
40 -~ Daroca

46 - Cuenca-Guadalajara
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47 - Teruel
54 - Campo de Criptana

55 - Liria

De dichas hojas estan publicadas las ediciones corres--
pondientes a Sintesis Geoldgica; Mapa Metalogenético de Espa-
fia y Mapa de Rocas Industriales, con lo cual se dispone de -
una buena infraestructura geoldgico-minera para abordar cual-
quier trabajo de este tipo.

En cuanto al Mapa Topogr&fico Nacional a escala 1:50.000

comprende la totalidad de las hojas:

461-Siguenza
487~-Ledanca
489-Molina
513-Zaorejas
515-Pobo de Duenhas
517-Argente
538-Valdeolivas
540-Checa
542-Alfambra
563-Priego
565-Tragacete
567-Teruel
586-Gascuena
588~-Zafrilla
590-Puebla de Valverde
609-Villar de Olalla
611-Canete
613-Camarena
636-Villar de Humo
638-Alpuente
664-Enguidanos
666-Chelva
692-Campillo de Altobuey
694-Chulilla

462-Maranchén
488-Ablanque
512-Cifuentes
514-Taravilla
516-Monreal del Campo

537-Aundén

539-Peralejos de las Truchas

541-Santa Eulalia
562-Sacedon
564~Fuertescusa
566-Cella

585-Almonacid de Zorita
587-Las Majadas
589-Terriente

608-Huete

610-Cuenca

612-Ademuz

635-Fuentes

637-Landete

663-Valera de Abajo
665-Mira

691-Motilla del Palancar
693-Utiel
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En cuanto al grado de ejecucién del plan MAGNA de di-
chas hojas puede verse en la figura 2. Alll se observa que se
encuentran 22 hojas editadas, lo que supone el 46,8% del to--
tal, 7 editadas en edicidn antigua y correspondientes a una
tesis doctoral (14,9%); 8 en periodo de ejecucidn, estando -
prevista su terminacidn en 1981 (17%) y por filtimo 10 sin rea
lizar (21,3%). La infraestructura geolégica de que se dispon-
drd por lo tanto a finales de 1981 serid francamente buena vya
que se aproximard al 80%.
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; ;:{;{:;:f.; HOJA PUBLICADA (EDICION ANTIGUA)

/// HOJA A PUBLICAR EN 1981 (SERIE MAGNA)

HOJA SIN PUBLICAR

- Fig.N22 GRADO DE EJECUCION DE LA CARTOGRAFIA GEOLOGICA DELA ZONA
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3.2, ACTIVIDAD MINERA

A continuacidn se resume la actividad minera observada
en la reserva tanto en el campo de la investigacién como en
la fase de explotacién de sustancias, esta Gltima con un ele
vado indice de inactividad al cefiirse a un nlmero muy bajo -

de explotaciones activas. .

3.2.1. ESTUDIOS GEOLOGICO-MINEROS

El interés minero de la zona es de sobra conocido. Bas
te para ello recordar la gran tradicifén minera de la provin-
cia de Teruel, que se extiende a los campos del lignito, del
hierro y del caolin principalmente.

Asimismo, es de sobra conocida la importancia de las =
explotaciones de caolin de la provincia de Valencia que sus-
tentan su importancia industria cerédmica.

La importancia minera de la zona queda reflejada en el
nimero de indicios existentes en la zona, y en la variedad -

de las sustancias representadas.
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Estos mapas de caricter general, recopilaron y sinteti-
zaron los conocimientos geoldgico-mineros que hasta ese momen
to se tenian, dando el primer avance de lo que puede ser con
siderado como la base para la infraestructura del sector. Es-
tablecer la relacién espacial entre indicio y/o depdsito con
su entorno geoldgico general definiendo los metalotectos. Es-
tos metalogenéticos a escala 1/200.000 cubren toda la zona.

Algunas investigaciones que se han realizado en el drea,
independientemente de los proyectos llevados a cabo por la Ad
ministracidn, se han enfocado hacia el estudio de los secto--
res que albergan depdsitos conocidos, tratando de establecer
su metalogenia, pero no se ha hecho hasta el momento y de for
ma sistemdtica un estudio a nivel regional para seleccionar,-
dentro de los metalotectos de las diferentes sustancias de in
terés minero, nuevas zonas, potencialmente fértiles, de carac
teristicas andlogas a las estudiadas. Por otra parte, la Admi
nistracidn ha realizado una serie de proyectos de investiga--
cidn que cubren extensas partes de la zona.

Con el fin de visualizar rédpidamente la investigacién -
minera realizada, se va a sintetizar la misma en una serie de
gréficos o esquemas que muestren la superficie investigada. -
Asi, las figuras 3 a 6 inclusive, muestran 1la superficie in--
vestigada entre los afios 1975 a 1978 para radiactivos, en la
cual la J.E.N. ha realizado una cartografia geoldgica con el
fin de determinar las formaciones potencialmente wuranfiferas.

Asimismo, en la figura 7 se muestran las dreas investi-
gadas por la Administracién para diversas sustancias.

A continuacidn se pasa a resumir brevemente cada uno de
los proyectos realizados, fij&dndonos sobre todo en los objeti

VOs perseguidos y en los resultados obtenidos.
3.2.1.1. PLAN NACIONAL DE EXPLORACION DE URANIO

La Junta de Energfa Nuclear esta desarrollando un Plan

Nacional de Exploracidén de Uranio en todo el territorio nacio
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nal. Para ello ha comenzado con una seleccidn de &reas poten-
ciales de acuerdo con sus condiciones sedimentoldgicas, y se
ha realizado una cartografia geolbgica cuidadosa de dichas -
formaciones, estudiando sus condiciones paleogeogr&ficas para
determinar si las condiciones de depbsicidn y enriquecimiento
fueron las adecuadas.

Algunos de dichos trabajos se completaron mediante a 1la
ejecucidn de trabajos radiométricos y sondeos.

Estos trabajos, realizados entre 1975 y 1978 y que afec

tan a la zona objeto del .estudio son:

- Zona de Altomira-Bascufiana.

- Zona Trias Guadalquivir.

- Zona Mazarete Este y Oeste.

- Zona Pobo de Duenas.

- Zona Penalen-Banos-Peralejos.

- Zona Monterde-Galdones.

—‘Zona Cuenca.

- Zona Pancrudo.

- Zona Sacedbén-Belmonte-Palomares.
- Zona Talayuelas.

- Zona Valdemeca.

~ Zona Narboneta.

- Zona Valencia-Teruel-Tortosa.

- Zona Toledo—Madrid—Guadalajara—Motilla del Palancar.
- Zona Corral de Almaguer-Ocana-Jadraque.
- Zona Cuenca de Altomira.

- Zona Serrania de Cuenca.

- Zona Norte Cordillera Ibérica.

- Zona Occidental Valencia.

- Zona Sierra de Bicuerca.

- Zona Central de Valencia.

- Zona Canete-Boniches.
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3.2.1.2., TRABAJOS LLEVADOS A CABO POR LA ADMINISTRACION

A pesar de no ser muy numerosos los trabajos de investi
gacidén minera realizados en la zona, revisten importancia por
su extensidn espacial.

En la figura 7 se muestra'la distribucibn espacial de
dichos trabajos, aunque en la misma no se expresa que ademés
de lo resenado se ha realizado otro proyecto: el de Investiga
cidén de las Formaciones Carboniferas en la Cordillera Ibérica

que cubre todo el &rea de estudio.

- Proyecto de Investigacidn de las fomraciones caoliniferas -
en la Cordillera Ibérica.

Dicho trabajo se dividid en tres fasés fundamentales: -
informacidén, trabajos de investigacidn y confeccidén del infor
me.

En la primera fase, se analizaron por separado las ex-
plotaciones existentes y se cartografiaron las formaciones fa
vorables tomando muestras que se analizaron.

Paralelamente a ello un estudio de las plantas de trata
miento existentes llevo a la definicidn de unas zonas de inte
rés.

En la segunda fase, que se centrd exclusivamente sobre
dichas zonas de interé&s, se realizd un estudio que incluia -
trabajos de campo, estudio tecnolbégico y estudio econdmico,de
finiendo una serie de posibles aplicaciones y delimitando -
unas masas aprovechables,

La tercera fase consisti® en la ejecucidén de un Informe
final, uniendo a los resultados de la fase anterior un estu-
dio de los aspectos econfmicos del caolin. |

El resultado de dicho estudio fue la delimitacidn de 17

zonas de interés, clasificadas de acuerdo con su grado de in-

terés.
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En la figura n° 8 se senalan aquellas de las 17 zonas -
que quedan incluidas dentro del &rea de estudio.

Se estima que el trabajo fue suficientemente profundo -
en cuanto a la delimitacidn de 4reas de 4reas de interés, pe-
ro quedd corto a la hora de estimar las cubicaciones, pués es
tas se hicieron tan sbélo con 10 sondeos, 3 en la zona 3, 3 en
la 5, 2 en la 10 y 2 en la 12, por 1lo cual, de proseguirse -
investigaciones en este sentido deberian de tener su punto de

partida en las conclusiones de este proyecto.

- Fase Previa del Proyecto de Investigacién Minera en la re--

gidn Turolense de la Cordillera Ibérica (Zona Sur).

Este trabajo abarca parte de las hojas 540, 541, 565, -
566, 567, 588, 589, 590, 612, 613 y 638 dentro de la parte -
comprendida en la zona de estudio (fig. 7).

Comprende: a) Bosquejo geoldgico de la Zona, con planos
a escala 1/100.000; 1/50.000; fotoplanos a escala 1/30.000 vy
cortes. b) Mapa minero de la Zona con indicios y minas encon-
tradas. c) Fichero minero, con datos de situacidn legal y pro
duccidn de cada mina, detalles del criadero, y geologia del -
mismo, todo ello acompanado de un croquis de los trabajos de
explotacidn si estos existen. d) Una memoria en la que se de-
tallan la geologia y mineria de la regidn, senalando y estu--
diando las zonas consideradas interesantes con las conclusio
nes definitivas. De esta forma se han eliminado muchas &reas
y se insiste en el estudio m&s a fondo de otras.

De la ejecucidn del proyecto se deduce que las unicas
mineralizaciones importantes no ferreas estdn ligadas a la -
orogenia hercinica, y por lo tanto todos los terrenos poste--
riores guedan desechados. Por consiguiente las zonas a consi-

derar son cuatro nilicleos paleozoicos.

- Macizo de Nevero (centro de la hoja 540).

- Macizo del Tremedal (zona de Orihuela del Tremedal,

Bronchales, Noguera, Torres, etc).
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- Macizo de Sierra Carbonera (al Sur de Gea y ocupando

parte del término de Albarracin).

- Macizo del Collado de la Plata (se encuentra al S del

pueblo de Besas).

La zona del Macizo del Tremedal es la mis interesante -
de todas. Aparecen indicios de pirita, calcopirita, tetraedri
ta y galena en el término de Torres de Albarracin.

La mineralizacidn rellena fallas normales, perpendicula
res a la estratificacidn pertenecientes al periodo de relaja-
miento dela estructura anticlinal.

Las mineralizaciones son hidrotermales de baja tempera-
tura y fundamentalmente de Pb y Cu.

Se aconseja hacer una cartografia detalllada al menos a
escala 1/10.000, una geoquimica de suelos, confeccionando una
malla tupida y algunos perfiles de geofisica sobre los filo--
nes ya conocidos.

La zona del Macizo del Collado de la Plata esta consti-
tuida por el niicleo de un anticlinal de direccidn N-S y tiene
unicamente el valor histbdrico de la existencia de antiguas mi
nas de plata en el S. XVIII.

La zona de interés del Tremedal en la cual se proponen
nuevas investigaciones viene definida por la poligonal deter-

minada por los vertices:

1.- 40° 27' 30" N ~ 2° Q09' 30" E
2.- 40° 27' 30" N - 2° 10' 30" E
3.- 40° 27' 00" N - 2° 10' 30" E
4.- 40° 27' 00" N - 2° 11' 00" E

o= 40° 25' 00" N - 2° 11' 00" E
6.- 40° 25' 00" N - 2° 10' 00" E
7.~ 40° 25' 30" N - 2° 10' 00" E
8.- 40° 25' 30" N - 2° 09' 30" E
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- Investigacidn minera en la Ampliacidén a la Reserva de Hien-

delaencina.

Ocupa la zona: 0° 50' E a 0° 59' E
41° 00' N a 41° 10' N
Constituye una programacidn de investigacibén en esta zo

na sin estudios concretos. Data de 1970.

- Fase previa de investigacidn en la zona de El Pobo de Due--
nas.

Consistid en una cartografia de los conglomerados del -
Buntsandstein que habian dado indicios de radiacidén, con sus
correspondientes cortes y levantamiento de columnas.

Las conclusiones se limitan a recomendar aquellas &reas
en las cuales debe continuarse la investigacidn pero enfocada
totalmente al tema del uranio.

En las columnas de los sondeos no aparece ningGn indi--
cio de mineralizaciones de otras sustancias. No se resena en
la fig. 7 por aparecer entre los trabajos de la J.E.N. (fig.
3, hojas 489, 490, 515).

- Fase previa de investigacidn en las zonas de Mazarete Este
y Oeste.

Consistid asimismo en una cartografia de los niveles -
uraniferos, concretamente conglomerados del Bunt.

Al igual que en el anterior, las conclusiones son una -
serie de &reas de condiciones favorables para la concentra- -
cién de minerales de uranio, y unas recomendaciones acerca de
las técnicas de prospeccidén mis adecuadas en cada una de las
zonas.

Aparece resehado asimismo en la fig. 3 en las hojas 463,
463, 488 y 489.
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- Estudio de los lignitos neoterciarios Peninsulares.

Trabajo realizado por ENDESA como exploracidén general -
de cuencas potencialmente lignitiferas.

Dentro del &rea que no ocupa, se investigd la zona de -
Concud (fig. 7, hojas 566 y 567), donde cuatro sondeos corta
ron capas de lignitos, no superiores en ninglin caso a 50 cm.
Estos cuatro sondeos se agrupan en una pequena zona de 10 x 5
km aproximadamente. Del estudio de estos sondeos se demuestra,
que la acumulacidn de materia orgdnica vegetal no ha sido 1lo
suficientemente grande como para la formacién de capas de 1lig
nito de considerable potencia, por lo que se excluye toda la
posibilidad de presencia de capas cuyas potencias sobrepasen

las cortadas anteriormente.

- Estimacidn del Potencial Minero en el Subsector VII. Centro

-Levante. Area I. Almohaja-Sierra Menera-Pedregales.

Se investigd una superficie de aproximadamente 60.000 -
has, de las cuales la mayor parte quedan dentro de nuestra zo
na de estudio (fig. 7, hojas 515, 516, 540 y 541).

Se realiz6 en toda la zona una geologia a escala 1/25.000
y en una parte que comprendia el 30% aproximadamente de la to
talidad a escala 1/10.000.

Se ejecutd asimismo una campana de geofisica, consisten
te en S.E.V. y medida de resistividades en la zona de El Lla-
no, en la zona Sur de Almohaja, en la zona E de Peracense y
en la zona N de R&denas.

En cuanto a los sondeos se cortaron niveles mineraliza-
dos en Fe, alcanzdndose en alguno de ellos leyes superiores -
al 50%. Asimismo, se cortaron niveles de magnesitas y magnesi
tas dolomiticas con leyes en algunos puntos del orden del 40%
en MgO.

Como consecuencias del presente trabajo se indican el -
continuar las investigaciones en las zona de Las Loberas, Ce

rro Santo, El Llano (que se sefiala como la mis interesante) y
Norte de Rbdenas.
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- Plan Nacional de Investigacidn de Yesos.

Cubrid con el Sector I (Centro) la parte occidental del
drea que nos ocupa.

Selecciond una serie de zonas que investigd con detalle
cubriendo esta investigacidén tanto el aspecto geolbgico y la
cubicacidn de las masas como el estudio del mercado del pro--
ducto, ubicacidn de las fabricas y canteras, empleo, etc.

El trabajo que es muy completo presenta tan sblo el in-
conveniente de su antiguedad, ya que se realizo en 1968.

Con el Sector Levante, cubrid la parte de la provincia
de Valencia que nos ocupa, habiéndose detectado tan sblo una
zona de interés en las proximidades de Tuejar. (fig. 9).

En el apartado 4.3. al hablar de la potencialidad en ro

cas industriales se tratard con mayor amplitud estos temas.
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El objetivo del presente capitulo, no es otro, que par-
tiendo del conocimiento suministrado por la infraestructura -
geoldgica de la zona y por los trabajos de investigacién mine
ra realizados con anterioridad, definir una serie de zonas -~
que presenten potencialidad minera en alguna sustancia; defi-
nir la investigacidn minera que deba realizarse en cada una -
de dichas zonas, y evaluar econdémicamente la misma.

Hasta ahora, se ha pasado revista a la cartografia geo-
l6gica existente, lo que ha permitido analizar los indicios -
existentes en el Mapa Metalogenético y contemplarlos como al-
go no aislado, sino en estrecha relacidén con un nivel litolb-
gico, una estructura geoldgica, un accidente tectdnico, etc.

Asimismo, se ha pasado revista a la investigacibdn mine-
ra realizada, ya que el mero hecho de haber investigado una
zona, presupone que ha suscitado el interés de alguna persona
entendida, lo cual debe tomarse como un factor de potenciali-
dad.

Se va a continuacidn a pasar revista a los indicios que
aparecen en el Mapa Metalogenético y en el Mapa de Rocas In--
dustriales, para definir una serie de &reas, con pdtenciali——

dad en diversas sustancias, entendiendo como &reas potencia--
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les aquellas formaciones gque por sus condiciones litolégicas,
tectdnicas o estructurales pueden ser susceptibles de conte--
ner mineralizaciones y que adem&s tengan en ellas algln indi-
cio o explotacidn minera. En el Mapa 3 de muestran los indi--
cios existentes en el Mapa Metalogenético, simplificando su
notacidn.

Con el fin de simplificar el estudio se han dividido -
las sustancias minerales en diversos grupos que se van a re-

pasar uno a uno.

.
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4,1, RECURSOS ENERGETICOS

Constituyen el fin primordial de este trabajo, ya que
si se recuerda el titulo, se trata de establecer un plan de
investigacifén minera para lignitos.

Dado que aparte de los lignitos aparecen indicios de -
carbones mads antiguos y aparecen asimismo indicios de minera-
les radiactivos y puntos andémalos bajo su punto de vista geo-
térmico se han considerado todas estas sustancias en el apar-
tado correspondiente.

En el Mapa 4, aparecen, estas formaciones de interés pa

ra energéticos, separando entre si todos estos tipos de mine-

rales.

4.1.1. MINERALES RADIACTIVOS

Los criaderos de minerales radiactivos pueden tener dos
origenes: uno primario, como mineralizacidn de origen magmiti

co, y otro de transporte y concentracidn por lixiviacidn.
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Los minerales radiactivos primarios suelen estar liga--
dos a rocas dcidas, mas concretamente suele encontrarse en -~
las pegmatitas, donde rellenan filones de fisura hidroterma--
les que contienen pechblenda asociada generalmente a minera-
les de plata, cobalto, niquel y cobre. La mayor parte de los
depdsitos de pegmatita contienen tan pequena cantidad de ura-
nio que no es posible explotarlos cuando se trata s6lo de be-
neficiar este metal.

Dado que en la zona objeto del estudio no aparece nin--
gGn afloramiento no s8lo de rocas dcidas, sino incluso de ro-
cas igneas, no es considerable este tipo de depbsitos.

Los depdsitos que siguen en importancia son las concen-
traciones de carnotita en areniscas Yy arenas asociadas a ros-
coelita y otros minerales de vanadio.

Frecuentemente, las areniscas del Bunt presentan este -
tipo de mineralizacidn, y cuando al disgregarse por efectos -
de la meteorizacidn para constituir niveles arenosos tercia--
rios, estan sometidos a determinadas condiciones paleogeogr§-
ficas, que favorecen la concentracidn Yy evitan la posterior -
removilizacidn, pueden llegar a formar depbsitos explotables
en el terciario.

Por esta razén se han sefilalado como zonas de potenciali
dad para radiactivos todo el térciario, ya que ademis en el
Mioceno de la parte occidental de la zona aparecen dos indi--
cios de uranio.

Tambi&n se han sefialado como zonas de interés los aflo-
ramientos del Bunt que podrian actuar como Sreas madre de -
aporte, si bien hay que sefialar que al no estar diferenciados
tramos en el mapa geoldgico no se han podido hacer distincio-
nes dentro de este piso. Hay que dirigir la atencidn m&s fun-
damentalmente hacia los niveles menos detriticos.

Es preciso hacer notar que 1la mayor parte de las &reas
indicadas han sido ya, cuando menos exploradas por la J.E.N.
A esta conclusidn puede llegarse por comparacidn entre el Ma-
pa n° 4 y las figuras 3, 4, 5 y 6.
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4.1.2. CARBONES

El carbonifero aflora tan sélo en una pequena mancha en
la parte meridional de la zona. Aunque en dicha mancha apare-
cen dos indicios de hulla, tanto la pequena extensién de di-
cho afloramiento, como el hecho de que los terrenos paleozoi-
cos que afloran en el resto de la zona sean infracarboniferos
deja poco lugar a 1la esperanza de encontrar yacimientos de -
hulla o antracita en la zona.

En cuanto a lignitos, aparecen numerosos indicios en to
da la zona, muy dignos de ser tenidos en cuenta por cuanto -~
hay que considerar tres factores: primero, el gran n@imero de
los mismos; segundo, su localizacidn sobre niveles muy concre
tos y tercero, la gran proximidad geogr&fica a importantes ya
cimientos de lignitos en explotacidn, que han constituido una
de las principales bases de la mineria turolense.

Cabe hacer una fundamental diferenciacién entre dos -
grandes tipos de yacimientos: los criaderos de tipo lfmnico y
los de tipo parilico, cuyas gé€nesis son muy semejantes tanto
en los factores condicionantes de formacidn de la sustancia,
origen del lignito, asi como en los parimetros tecténicos.

En Espana los yacimientos de tipo limnico se han desa--
rrollado fundamentalmente durante el Cenozoico y de forma muy
subordinada en el Mesozoico. Por el contrario, los de tipo pa
rdlico predominan en el Mesozoico, alcanzando escasisima im--
portancia durante el Terciario.

El par&metro fundamental para el desarrollo de un yaci-
miento lignitifero, es el equilibrio entre la velocidad de se
dimentacidén y la velocidad de subsidencia de la cuenca o sec-
tores de cuenca.

En sectores de cuenca donde los movimientos de subsi--
dencia son répidos y pronunciados, se produce una elevacidn -
acelerada del nivel fre&tico, Y en consecuencia, deposicibn -
de margas, arcillas y/o calizas lacustres. Si por el contra--

rio, esta variacidn positiva del nivel de las aguas es dema--~
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siado lenta, entonces predomina la sedimentacidn del material
cl&stico fluvial proviniente del borde de cuenca.

Las zonas favorecidas con un crecimiento vegetal abun--
dante son aquellas cuencas parciales, en lo posible cerradas
Y protegidas, que se hallan en las margenes del centro de 1la
cuenca. En estas zonas es posible el desarrollo de una facies
telmdtica. Condicionado a una subsidencia paulatina y equili-
brada elevacién del nivel fredtico se produce un constante y
abundante crecimiento de muchas variedades de plantas en su -
mayoria juncos.

La acumulacién de la sustancia origen del lignito no de
be ser contaminada, en lo posible, por aportacidn de produc--
tos cl&sticos. Por lo tanto la cuenca parcial, que actda a ma
nera de una trampa, no debe estar rodeada por bordes de acen-
tuada morfologia, ni tampoco esta atravesada por algfin cauce
fluvial o caer en el Smbito de influencia de este.

Después de la formacidn y acumulacidn de materia orgédni
ca vegetal en una de estas zonas favorables, otra condicidn -
indispensable es la proteccidn contra la oxidacién Yy erosibn,
bpara que asi pueda desarrollarse el proceso de carbonizacién.
Por lo tanto, en una fase inmediatamente posterior a la acumu
lacién tiene que sedimentarse una capa protectora, en 1lo posi
ble, compuesta de arcillas Y limos.

La investigacién de lignitos debe pues centrarse en 1la
localizacién dentro de las series sedimentarias, de aquellos
lugares en los que se dieron posibilidades de formacidn de
lignitos.

Es preciso pues un cuidado estudio de las condiciones -
paleogeogrédficas, paleoclimiticas Y sedimentolbgicas.

Por ello, se han marcado como dreas potenciales para -
lignitos todo el Albense, si bien también es potencialmente -
interesante todo el Terciario, si bien, hay que distinguir -
aquellos niveles que correspondan a las condiciones antes ex—
puestas, es decir, a episodios transgresivos.
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El problema fundamental para la determinacibdn de estos
niveles es la confusidn reinante en la estratigrafia interna-
cional del Terciario y del Cuaternario, que dificulta enorme-
mente la deteccidn e identificacién del orden establecido en
el desarrollo climitico, sedimentoldgico, paleogeografico y
tectbénico en el &mbito circum-mediterré&neo.

La estratigrafia del Terciario se la puede definir como
el intento de trasladar la estratigrafia establecida en unas
cuantas cuencas minuciosamente estudiadas, pero que sb6lo abar
can pequenos tramos de la historia geoldgica, ya que en nin--
gn lugar se puede observar una secuencia completa hacia -
otras regiones.

En nuestro &mbito geogr&fico, la facies lignitéfila es-
t4 ligada a dos fases importantes, sin que esto signifique, -
que la facies lignit6fila se halle exclusivamente limitada a
estas. Estas fases estin directamente relacionadas con gran--
des fendmenos epirogénicos-eustidticos observables en todo el
&mbito, y que se manifiestan al mismo tiempo en ciclos sedimen

tarios y climdticos. Estos ciclos han sido denominados:

Segunda fase mediterrénea.

Primera fase mediterrénea.

Aunque estas acepciones no son hoy ya usuales, caracte-
rizan sin embargo de manera precisa grandes fenbdmenos trans--
gresivos, separados por regresiones de gran envergadura.

Los ciclos sedimentarios observables en el &mbito peri-
marino corresponde a las dos grandes transgresiones que se si
tan respectivamente en el Tortoniense y en el Pontiense.

Por esta razdn en las &reas perimarinas, se encuentran
a menudo capas de lignito de reducida potencia pero que se -
mantienen constantes a través de distancias relativamente -
grandes.

Lo contrario ocurre con los lignitos tomados en ambien-

tes lacustres. A estos efectos hay que tener en cuenta:
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- Que con cada transgresidn aumentd el flujo en las regiones
terrestres, dando como resultado la elevacibén general del ni
vel fredtico y, en consecuencia, la conquista de un régimen

lacustre en cuencas intramontanosas.

- Que, al mismo tiempo, las transgresiones, las cuales abarca
ron extensas regiones, fueron de decisiva importancia para

el cambio de las condiciones climdticas reinantes.

Es muy frecuente el fenbmeno de transformacidén de un -
clima fuertemente &rido en otro de tipo hGmedo al pasar de un
periodo regresivo a uno transgresivo. Estos fenfmenos fomenta
ron el desarrollo y formacidn de materia org&nica vegetal y
dado que, muchas cuencas se encontraban en una fase de subsi
dencia debido a los movimientos tectbnicos postalpidicos, se
dieron entonces, en determinados lugares, posibilidades adi--
cionales para la acumulacidn y conservacidén de materia orgéni
ca vegetal, predecesora del lignito.

Como puede deducirse de la lectura de las anteriores 13
neas, que han pretendido simplemente esbozar la génesis de -
los principales criaderos de lignito, su origen es tan varia-
do, que para poder definir unas &reas potenciales concretas -
habria que profundizar m&s en su estudio.

Diremos ©pués, que en principio son zonas interesantes
para lignitos todo el Albense cuando se presenta en facies -
Utrillas y todo el Terciario. Posteriormente se tratari de se

leccionar dentro de este algunos niveles méds interesantes.

4.1.3. GEOTERMISMO

La potencialidad geoté&rmica no es alta, seglin se des- -
prende de los estudios llevados a cabo para elaborar el Inven
tario Nacional de Manifestaciones Geoté&rmicas.

La Cordillera Ib&rica cuenta con una pluviosidad relati

vamente buena, abundantes rocas carbonatadas muy fracturadas,
!
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como roca almacén, y una red hidrogré&fica muy encajada con
fuerte drenaje natural.

Muy frecuentemente, las aguas termales surgen en los -
grandes contactos de falla con extrusidn del Keuper que hace
de pantalla impermeable. En la zona, aparecen un total de 13
fuentes termales, 6 en Guadalajara , 3 en Teruel, 2 en Cuenca
Yy 2 en Valencia. |

Todos estos puntos son hipotermales con temperaturas de
nacimiento 17 a 28° C. El m&s interesante por su caudal es el
de Fuencaliente (V-1) que presenta un caudal de 90 1/s a una
temperatura de 23° C.
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4,2, MINERALES NO ENERGETICOS

A continuacidn al igual que se hizo con los minerales -
energéticos, se va a estudiar la ubicacidn de los indicios de
sustancias no energéticas con el fin de ver su posible rela--
cidén con determinadas formaciones, estructuras, etc.

Por ello, y dada la gran diferencia existente entre -
unas sustancias y otras, sobre todo en lo que se refiere a -
sus procesos genéticos se van a considerar por separado las
zonas potenciales para minerales metdlicos y, las zonas poten

ciales para minerales no metilicos.

4.2.1. MINERALES METALICOS

En cuanto al n@imero de indicios y a la importancia de
la mineria de la zona, la sustancia mis importante es el hie-
rro. ‘

Los criaderos de hierro que aparecen en la zona son de
tipo sedimentario y en este tipo de criaderos tienen gran im-
portancia los factores estratigrdficos, en tanto que los es--
tructurales, litoldgicos y magmidticos son mucho mis secunda--

rios.
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El hierro estfi generalmente en forma de éxidos (hemati-
tes, limonita) en criaderos de cdracter sedimentario. Estos -
criaderos se encuentran desde el Ordovicico. En general, se -
puede decir que se encuentran rodeando nfcleos de terrenos -~
mis antiguos y en los que existen mineralizaciones filonianas
de sulfuros e incluso algunos indicios de pirita singenética.
Puede decirse con toda probabilidad que el origen de estos -
vyacimientos sedimentarios de hierro ha sido la oxidacibén, di-
solucidn y precipitacidn de los sulfuros preexistentes.

El manganeso es otro metal que se presenta en criaderos
de este tipo. Es sabido que el manganeso se comporta analoga-
mente al hierro, bajo su aspecto geoquimico. Es f&cilmente so
luble en agua, que contengan CO2 de las que precipita después
que lo haya hecho el hierro. Los yacimientos de manganeso es-
tan en relacibn con las partes periféricas en las regiones de
aguas poco profundas.

En la zona, el manganeso aparece en diferentes terrenos,
en el Keuper,en las calizas del Jurisico e incluso en el Mio-
ceno cerca del contacto con las calizas citadas. Probablemen-
te, el manganeso es aquil Terciario y su aparicidn en el Jur&-
sico es debida a una movilizacidén posterior.

Aparte de las mineralizaciones de hierro Yy manganeso -
existentes en la zona y en las que se ha hecho referencia an-
teriormente, aparecen frecuentes indicios de complejos de Fe,
Cu, Pb y Ag, generalmente en forma de sulfurds. En general, -
el estudio de estos indicios sefala la presencia de minerali-
zaciones de pirita, tetraedrita, calcopirita y galena entre -
los minerales met§licos, unas veces como principales y otras
como accesorios.

Como minerales secundarios aparecen covelina, cerusita,
malaquita y limonita.

Los minerales de la ganga son cuarzo Yy siderosa. La me-
talizacidén es filoniana estando el cuarzo muy cizallado y el

carbonato de la ganga, que es posterior al cuarzo rellena y
cicatriza fisuras.
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El hecho de que se muestren conjuntamente metalizaciones
de cobre y plomo se explicaria porque el posible batolito se -
encuentra en este &drea, algo md&s profundo que en el resto de -
la regidn donde existen metalizaciones. Las metalizaciones més
profundas serian de cobre sin nada de plomo, las superiores no
existen porque la erosidn las ha barrido.

Se estiman potenciales estas &reas de sulfuros por la po
sibilidad de que en profundidad se alcance la zona de los sul-
furos de cobre, seglin la teoria de FERSMAN. Es interesante ade
mé&s el hecho de que en algunas muestras, el cobre de la tetrae
drita viene sustituido por plata.

4.2.2. MINERALES NO METALICOS

En cuanto a minerales no metdlicos, los mds importantes,
segfin se deduce de la simple observacién del mapa de indicios
son el caolin y las sales evaporiticas. Por la importancia -

del primero, vamos a tratarlos totalmente por separado.
4.2.2.1. CAOLINES Y ARENAS CAOLINIFERAS

Desde hace tiempo ha sido famosa en la zona la existen-
cia de explotaciones de arenas caoliniferas, que en algunos -
casos han servido para su venta a ceré@micas y papeleras de -
otras regiones o para exportacién, y en otros, como es el ca-
so de Valencia ha sustentado una industria cerémica propia de
tradicién. A

La importancia del caolin, radica en sus propiedades -
intrinsecas, como blancura natural, finura de sus particulas,
inercia ante los ataques quimicos, superficie especifica ex-
celente, gran poder de extensidn, elevada refractariedad, po-
der adherente, etc, que unidas a su precio relativamente bajo
y a su abundancia en el mundo, le han convertido en una de -

las materias primas de mayor consumo e importancia industrial.



49

En orden de importancia, las industrias, consumidoras -
de caolin son: papeleras, cer8micas, refractarios, cemento, -
caucho, metalurgia, petroquimica, cosméticas,insecticidas,pig
mentos y colorantes, pl&sticos, etc.

Todos los caolines industriales deben de cubrir una se-
rie de especificaciones que delimitan su utilizacién, algunos
usos, como la fabricacidén de papel, cer&mica fina, refracta--
rios, etc, imponen unas normas muy estrictas, para otros, se
requieren solo cualidades m&s generales.

Las arenas caoliniferas aparecen en las facies Wealden-
Sses y Utrillas.

Bajo la denominacidn genérica de facies Wealdense se -
agrupan en realidad dos facies: la Purbeckiense, calcireo-de-
tritica, perteneciente al Jur&sico Superior, y la Wealdense -
propiamente dicha, de carlcter areno-arcilloso, perteneciente
al Cretdcico Inferior. A grandes rasgos, puede decirse que -
la facies Wealdense estd constituida por una alternancia de -
tramos arenosos con otros limo-arcillosos. Normalmente los -
episodios arenosos presentan tonos claros, blancuzcos o amari
llentos y son caoliniferos, con leyes muy variables en caolin
que no suelen superar el 20%.

Se da el nombre de capas de Utrillas, a la facies conti
nental del Creticico Medio, compuesta por tramos arenosos y -
limo-arcillosos de colores vivos y de potencia muy variable -
que puede oscilar entre‘50 y 700 m, situadas entre los sedi--
mentos calizos de las transgresiones Aptense y Cenomanense.El
contenido en caolin es sensiblemente superior en las arenas -
caoliniferas de Utrillas y el mineral presenta mejor cristali
nidad y ordenacidn, y mayor granulometrfa que la de las are--
nas wealdenses.

En la provincia de Valencia los indicios de caolin se
localizan preferentemente en.los tramos medios y altos de 1la

facies Weald, donde se encuentran la mayoria de las explota--
ciones actuales.
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En la de Cuenca, por el contrario, la facies Weald no -
tiene apenas horizontes caoliniferos salvo en Alcald de la Ve
ga y Talayuelas donde los indicios estan situados en los nive
les medios. En cambio, la facies Utrillas, contiene aqui los
principales niveles caoliniferos.

En Teruel, el Wealdense aflora extensamente fuera de la
zona, pero inmediatamente pegado a su limite oriental. Alljl,
las arenas caoliniferas acusan notables variaciones de conte-
nido de caolin, en todo caso siempre inferior al 20%, y los
principales indicios aparecen hacia la base de la formacién.

En el Mapa 6 se muestran los afloramientos Cretécicos -
que por tener indicios de caolin se consideran como 4reas po-
tencialmente interesantes, pero este mapa debe de contemplar-
se en conjuncidn con la figura 8, ya que al haber estado los
caolines de la zona ampliamente estudiados, aparecen defini--

das aquellas zonas con cubicaciones y calidades adecuadas.

4.2.2.2, SALES EVAPORITICAS

Aparecen abundantes indicios de sales haloideas, funda-
mentalmente sbdicas a lo largo de todo el Keuper de la Zona.

La investigacidén de estas sales, debe enfocarse funda--
mentalmente desde el punto de vista de sus posibilidades de
utilizacidén zonal, y su costo de puesta en mercado, ya que su
bajo precio no permite en general ni grandes procesos de tra-
tamiento ni de transporte a grandes distancias.

En el Mapa n°® 7, se indican aquellas dreas que pueden -
ser potenciacialmente interesantes para la investigacidén de -

sales evaporiticas.
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4,3, ROCAS INDUSTRIALES

En la zona aparecen indicios de explotaciones fundamen-
talmente de yesos, calizas y gravas.

De estas sustancias, la m&s interesante por su importan
cia econfmica, es sin duda el yeso.

Aparecen yesos en el Keuper, en la facies Garumnense -
del tfansito Cretécico-Eoceno, en el Oligoceno y en el Mioce-
no.

A pesar de la gran abundancia de yesos del Keuper estos
no son utilizados en gran medida, debido a las impurezas que
contienen, que les confieren tonalidades rojizas.

Los yesos Garumnenses y los Terciarios son sin embargo
blancos o de tonalidades levemente rosados, de textura saca--
roidea o alabastrina, y suelen dar productos de primer cali--
dad.

La parte mids occidental del &rea se encuentra investiga
da dentro del Plan Nacional de Investigacién de Yesos, quedan

do dentro de la misma las zonas I-6 y I-7.
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En ambas zonas, se hace un bosquejo geolbgico y se indi
can reservas cubicadas a partir de sondeos, asi como una rese
na de canteras e industrias transformadoras de este producto.

Asimismo, dentro del mismo Plan Nacional de Investiga--
cidn de Yesos, se ha investigado toda la provincia de Valen--
cia dentro del sector "Levante", habi&ndose detectado una zo
na de inter&s denominada Tuejar, situado a 2 km de dicha loca
lidad.

Este yacimiento por sus dimensiones y por su situacidn
un tanto apartada de posibles grandes centros de consumo ha--
cen que su interés sea un tanto restringido. No obstante, 1la
calidad del yeso y su disponibilidad han obligado a su consi-
deracidén como zona interesante.

En cuanto a las calizas, se explotan todos los niveles
que las contienen, fundamentalmente las del Jurésico y Cretéd-
cico. Las gravas y arenas se explotan generalmente en las te-
rrazas y los aluviales de los rios.

La ubicacidn de las canteras se encuentra condicionada
m&s por su proximidad a centros de consumo, como grandes capi
tales u obras civiles que por la formacidén en si, ya que apa-
recen numerosos indicios a lo largo de casi todos los niveles.
No parece pues gue exista problema en cuanto a calidad de los
productos para los usos a los que se les destina en la zona.
Otro punto a investigar seria la posible utilizacibn de estos
productos para fines que exigiesen unas especificaciones més
rigidas. '

En el Mapa 8, se muestran las &reas seleccionadas como

interesantes por la cantidad de indicios acumulados en ellas.
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4,4, POTENCIALIDAD ASOCIADA Y POTENCIALIDAD REMOTA

Los criterios bésicos utilizados para definir las zonas
de potencialidad minera en las distintas sustancias, no permi
ten definir otras zonas o sustancias de forma clara. No obs--
* tante, existen condiciones que inducen a considerar la posibi
lidad de que con nuevos datos obtenidos por estudios posterio
res, permitan definir una nueva potencialidad en algunas sus-
tancias no contempladas actualmente. Nos encontrariamos ante
un caso de potencialidad asociada.

El ejemplo tipico que aclara lo dicho es el caso de las
cuencas terciarias donde, un estudio para lignitos, puede pro
porcionar datos que aconsejen considerarlas con potencialidad
minera para arcillas, circunstancia esta no contemplada hoy -
al carecer de dichos datos.

La potencialidad remota se entiende aplicada a zonas -
que no han sido hoy consideradas con potencialidad para ningu
na sustancia, por no existir datos que asi lo aconsejasen, pe
ro que, en el futuro, el avance en el conocimiento puede ha--
cer variar su catalogacidn y definirlas como favorables para

alguna sustancia.



5. INDUSTRIAS CONSUMIDORAS DE MATERIAS
PRIMAS MINERALES
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5.1, INFRAESTRUCTURA TECNICA

La gran complejidad técnica que suele presentar hoy en
dia cualquier industria moderna, obliga a que estas estén do-
tadas no s6lo de una serie de instalaciones anejas sino, que
ademds, exigen una gran infraestructura de tipo técnico que
se alarga mis o menos seglin la dimensidén de la industria, su
campo de actividad, su &rea de influencia, etc.

Si bien, son numerosos y diversos, y en muchos casos -
particulares los elementos que de una manera general precisa
una industria para su ubicacidn, son cuatro aquellos que pode
mos considerar bdsicos y que estudiaremos a continuacién, que

son: comunicaciones, energia, agua y suelo.

5.1.1. COMUNICACIONES

La red de comunicaciones de la zona es bastante irregu-
lar, debido en parte a las dificultades orogrdficas y a la ba
rrera creada por los pantanos de Entrepehas y Buendia entre -

las provincias de Cuenca y Guadalajara.
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Asi, como puede verse en la figura 10, existe una buena
red de comunicaciones en los bordes de la zona, en tanto que
la zona central esta totalmente desprovista de vias de comuni
cacidn eficaces.

En cuanto a carreteras, la esquina NO de la zona esta -
atravesada por la N-II Madrid-Zaragoza, y de ésta parte la -
N-211 Alcolea del Pinar-Monreal del Campo, que recorre los -
bordes mé&s septentrionales de la zona.

En la parte mas oriental del &rea, discurren de N a S
la N-330 de Zaragoza a Utiel por Teruel y Rincén de Ademuz.

Asimismo, desde Teruel parten hacia el NE la N-420 de -
Teruel a Alcafiiz y hacia el SE la N-234 a Sagunto.

La zona mejor comunicada es el sector sur del qrea, vya
que cuenta, en direccién E-O con las carreteras N-400 Tarancdén-
Cuenca y N-420 Cuenca-Rincdn de Ademuz donde enlaza con la ya
indicada N-330 asi como con un trozo de la N-III Madrid-Valen
cia. En direccidn N-S cuenta con la ya mencionada N-330 y con
la N-320 Motilla del Palancar-Cuenca. Asimismo, se cuenta con
la C-234 Rincdn de Ademuz-Valencia por Liria, que si bien su
trazado no permite una ripida comunicacibn, tiene gran inte--
rés por atravesar una zona muy rica en explotaciones mineras.

En cuanto a ferrocarril, son tres las lineas que atra--
viesan la zona, por la parte NO, la linea férrea de Madrid-Za
ragoza que discurre aproximadamente paralela a la N-II. Por -
el NE la de Zaragoza-Teruel-Valencia y por el Sur la de Ma- -
drid-Valencia por Cuenca.

Aparte de estas tres lineas de RENFE, es preciso hacer
notar la existencia del ferrocarril de Ojos Negros al puerto
de Sagunto, que si bien no estd en la actualidad en funciona-
miento, su puesta en marcha supondria una excelente salida al

mar de los productos mineros de la zona.
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5.1.2. ENERGIA

La infraestructura energética de la zona es francamente
buena, contando con importantes centros de produccién en su -
interior, como son la central termonuclear de Trillo en Guada
lajara y gran cantidad de centrales hidrafilicas en la red de
pantanos del Tajo asi como en Contreras.

Aparte de estas, hay que contar fuera de la zona pero -
préximas a ella con numerosas centrales, entre las que se pue
den citar la central termonuclear Jos& Cabrera en Zorita y va
rias térmicas en la zona de Utrillas alimentadas por lignitos
de la zona.

Debido al hecho de comprender la zona, partes de diver-
sas provincias, y realizarse las estadisticas, sin embargo a
nivel provincial como miniﬁo, no es posible ofrecer un balan-
ce oferta-demanda de la energia eléctrica, y el hecho de ofre
cerlo de las cuatro provincias en su totalidad desfiguraria -
la realidad, por el hecho de que en el caso de Guadalajara,Te
ruel y Valencia, la parte de provincia estudiada no puede con
siderarse representativa de la totalidad.

Lo Gnico que si que podemos asegurar sin temor a equivo
carnos, es que dada la poca industrializacidn existente en la
zona, y el gran nlimero de centros productores de energia, la
zona ser§ netamente excedentaria de energia.

En cuanto a la red de distribucidn puede observarse en
la fig. 11, en donde se V€ que en la parte SE se encuentra -
un nudo de distribucidn en Olmedilla adonde concurren y de -
donde parten diversas lineas eléctricas, las cuales discurren
fundamentalmente por 1los bordes S y SO del &rea.

En la fig. 11, se han omitido intencionadamente las 1i-
neas de tensidn inferior a 132 KV por estimarse, que aunque -
existan lineas de estas caracteristicas en alta tensidén (45 a
100 KV) o bien son antiguas o bien sirven a zonas muy concre-

tas, y su capacidad est& ya saturada.
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5.1.3. AGUA

La zona objeto del estudio, dada su gran extensidn, ‘:es
drenada por diversas cuencas. Las mds extensas, corresponden
al Tajo, JlGcar y Turia, en tanto que las menos importantes -
por su extensidn territorial son las del Ebro y Guadiana.

Un hecho hay que destacar al pasar revista a la hidro--
grafia de la zona, y es el hecho, de que el nacimiento de los
principales rios se encuentran dentro de esta, y estos corren
por consiguiente dentro de la zona en sus primeros tramos y -
sin - pasar por zonas industrializadas, por lo cual se encuentran
prdcticamente sin contaminar, constituyendo por esta razén -
los embalses que figuran en la fig. 12 una importante reserva
de agua limpia. ‘

Como puede observarse en dicha figura la red de cursos
de agua esta bastante regularmente repartida situdndose los -
embalses mids importantes en la parte centro-occidental de 1la
zona y en la parte Sur.

5.1.4. SUELOS

El hecho que la zona objeto de estudio esté situada en
un frea montahosa donde son muy frecuentes los afloramientos
_de materiales rocosos, hace que tan sb6lo en las pequenas de--
presiones y valles aparezcan retazos con suficiente suele ve-
getal como para permitir su explotacidn agricola.

En otras zonas, un grado de mayor evolucibén del suelo -
donde los procesos eddficos han ido m&s lejos, formidndose te-
rrenos donde las arcillas han llegado a formar estratos casi
impermeables, que dan origen a suelos planosol o hard pan, -
de escaso poder productivo agrario y que en general se hallan
cubiertos de eriales de escasa vegetacidn.

En la fig. 13, se han clasificado los suelos de acuerdo

con su poder productivo, con el fin de tratar de implantar -
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las posibles industrias en aquellas zonas en que el suelo no
pueda ser utilizado para otros fines.

En realidad, las Gnicas zonas con un aprovechamiento -
agricola digno de tenerse en cuenta, corresponden a la comar-
ca de Utiel, donde es tradicional el cultivo del vinedo y don
de existen grandes extensiones dedicadas a tal fin, los alre-
dedores de Motilla del Palancar, y los cuaternarios del rio -

Turia desde Teruel al Rincdn de Ademuz.

5.1.5. CONCLUSIONES

De todo lo anteriormente expuesto, se deduce que agque--
llas zonas m&s Optimas para la implantacién de industrias son
las mostradas en el figura 14, es decir, la parte SO del &rea,
que comprende los alrededores de Cuenca y la zona de la carrg4
tera Cuenca-Motilla; el limite Cuenca-Valencia al sur de la
zona, salvando las dificultades topogré&ficas de Contreras;los
alrededores de Molina de Aragdn y la zona al N de Teruel ca-
pital.
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5.2, DEMANDA DE MATERIAS PRIMAS MINERALES

El primer paso para poder llegar a establecer una siste
m&tica de desarrollo minero, es evaluar las posibilidades de
su mercado, ya que el fltimos requisito de explotabilidad, ex
cluyente de todos los demés, es el poderse vender el minefﬁl.
Este estudio de mercado debe extenderse al &mbito nacional o
internacional, ya que al ser m&s amplio el &mbito, son mayo--
res las posibilidades, de hallar ese mercado, pero dentro de
€1, debe considerarse muy especialmente el mercado local, de-
bido fﬁndamentalmente a dos cosas, primero, al fin mismo del
presente trabajo, que es una optimizacidén del desarrollo mine
ro de la zona y segundo, por la mayor competitividad de los -
productos en los mercados locales, al abaratarse considerable
mente los mismos debido a la menor incidencia del coste de -
transporte. Por ello, caso de no existir un mercado interior,
como es el caso gque nos ocupa, debe estudiarse la posibilidad
de su creacién,.promoviendo para ello la instalacidn de indus
trias demandantes de este tipo de productos. A continuacidn,
se va a estudiar la demanda actual de materias primas de una

forma muy somera, simplemente pasando revista a las industrias
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existentes y posteriormente realizando un balance oferta/de--

manda de los minerales de la zona.

5.2.1. INDUSTRIAS CONSUMIDORAS

La industria consumidora de materias primas minerales -
est8 pobremente representada en la zona, ya que de una parte,
las provincias integrantes de la zona no son provincias con -
un indice de industrializacidén alto, excepcidn hecha de Valen
cia, y por otra parte, la parte de estas provincias que com--
prende el 4rea objeto de estudio, se trata en general de la -
m&s montanosa, y por ello entre otras causas, de la menos in-
dustrializadas.

A continuacidn, se va a pasar revista ripidamente a las

industrias existentes en la zona, agrupdndolas por provincias.
5.2.1.1. CUENCA

La industria de la provincia de Cuenca, estd representa
da fundamentalmente por las derivadas de la actividad fores--
tal: serraderos y transformacidn de la madera, localizé&ndose
en Cuenca una importante f&brica de tableros de aglomerado.

En lo relacionado con las materias primas minerales,tan
s6lo existe en Canizares una f&brica de carburo de silicio -
para abrasivos, de la firma Navarr©, S.A. -

Dicha planta es la Gnica de la especialidad que funcio-
na en Espana. La tecnologlia es norteamericana, y trabaja con
cok importado.

En el capitulo de ceré@mica vidrio y cemento aparecen di
versas f&bricas de productos cer8@micos, en concreto 118 en la
provincia de Cuenca, sin poderse precisar cuales esté&n dentro
del adrea de estudio por disponerse de estadisticas a nivel -
provincial tan s6lo. La caracteristica de las mismas es su -

gran atomizacidn, ya que ninguna de ellas emplea mis de 25 -
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operarios, en tanto que 98 de ellas emplean menos de 6 obre--
ros.

Son dignos de destacarse, aunque no son en realidad cen
tros consumidores de materias primas minerales, toda la serie
de lavaderos de caolin que funcionan en relacidn con minas -
préximas. Los principales se localizan en la zona central de
la provincia, en las proximidades por lo general de la carre-
tera Cuenca-Teruel, en los municipios de El1l Cubillo, Pajarén,

Pajaroncillo, Arguisuelas, Carboneras de Guadazardn, etc.
5.2.1.2. VALENCIA

Si bien la provincia de Vslencia es la cuarta de Espana
en cuanto a nivel de industrializacidn, la parte de provincia
que ocupa la zona objeto del proyecto representa la parte me-
nos industrializada de la provincia. La industria de la pro--
vincia, se caracteriza por el hecho de encontrarse ubicada en
las proximidades de la capital.

En cuanto a la zona que nos ocupa es, de destacar la -
existencia de una f&8brica de cemento de la firma Portolés y
Cia, situada en el término municipal de Contreras. Dicha f4--
brica, junto con otra de la misma empresa, tienen una capaci-
dad total de 150.000 tm. Las instalaciones constan de dos hor
nos horizontales, uno de ellos del tipo Krupp con intercambia
dor de calor Krupp y que utilizan fuel como combustible.

Asimismo, al igual que en la provincia de Cuenca tienen
importancia los lavaderos de caolines que se encuentran situa
dos, principalmente a lo largo de la carretera Rincdn de Ade-
muz-Liria-Valencia, principalmente en los términos de Losa -

del Obispo y Villar del Arzobispo.
5.2.1.3. TERUEL
La provincia de Teruel tiene una importancia relativa -

en el sector industrial, sobre todo por su participacidn en

el subsector de produccidn eléctrica.
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No obstante, dentro de la zona que nos ocupa, la parti-
cipacidn del sector industrial dentro de la estructura produc
tiva es minima.

Cabe destacar, en los alrededores de la capital turolen
se, la ubicacidn del poligono industrial de La Paz, donde la
inica industria existente relacionada con los productos mine-
rales es una fé8brica de pretensados de cemento.

Es de destacar la existencia en la localidad de Riode-
va de un lavadero de caolin cuya importancia reside en que es
t4 montado de una manera racional y empleando tecnologia y -
aparatos modernos.

5.2.1.4¢ GUADALAJARA

La provincia de Guadalajara presenta un nivel de indus-
trializacidn aceptable en comparacidn con las de su entorno -
geografico. La creacidn de polos industriales en los alrededo
res de la capital, y la industrializacién del corredor Madrid
-Guadalajara a impulsado la instalacidn de fébricas de produc
tos relacionados con la construccidn y obras pGblicas.

Asi, se contabilizan en la provincia dos f&bricas de ce
mento y varias de ladrilleria, azulejos, pretensados, etc.

En la zona, es de destacar la existencia de un lavadero
de caolin de grandes proporciones, localizado en Villanueva -
de Alcordn, y sobre todo los centros productores de energia -
eléctrica dé los pantanos de Entrepenas y Buendia y principal

mente la central termonuclear de Trillo.
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5.3, OFERTA DE MATERIAS PRIMAS MINERALES

Dado que las estadisticas se construyen como minimo a -
escala provincial, resulta imposible separar de las estadisti
cas provinciales la parte de provincia correspondientes a 1la
zona, por ello, los datos que se exponen a continuacidn se re
fieren a la totalidad de las provincias de la zona.

En la fig. 15, se indican las producciones de las di--
versas sustancias minerales en estas provincias durante 1977.

De dicha figura, puede concluirse que la mineria de di-
chas provincias viene representada fundamentalmente por los -
lignitos de Teruel, el hierro de Sierra Menera y los caolines
de las cuatro provincias, aparte claro estd de las rocas in--
dustriales, cuya produccidn viene fundamentalmente impulsada
por la existencia de obras civiles o construccidén de vivien--
das en dichas provincias.

La mineria de la zona, se puede afirmar pués, que se en
cuentra en niveles de subdesarrollo, siendo preciso por una -
parte la realizacidén de estudios de investigacidn que pongan
de manifiesto las reservas reales de productos minerales, y -

por otra parte, estimular la demanda, la cual tratard siempre



CUENCA GUADALAJARA TERUEL VALENCIA TOTAL
SUSTANCIA N° Tm N° Tm N° Tm N° Tm N° Tm
Lignito - - - - 18 2.297.678 - - 18 2.297.678
Hierro (t Fe) - - 1 502.762 1 590.321 - - 2 1.093.083
Bautina (t SO4Ba) - - 1 313 - - - - 1 313
Bauxita (t A1203) - - - - 1 594 - - 1 594
Caolin (t A1203) 11 17.276 3 10.100 26 1.808 28 11.010 68 40.194
Cuarzo (t Sizo) 2 8.836 3 13.150 - - - - 5 21.986
Sal Manantial 1 4 8 5.158 - - 2 362 11 5.524
Turba - - - - - - 2 3.106 2 3.106
Arcilla - - 9 64.900 23 165.184 21 422.422 53 652.506
Arenisca - - 1. 10.000 3 3.100 2 53.328 6 66.428
Caliza 8 130.812 9 387.795 11 415,250 61 5.438.579 89 6.372,436
Cuarcita 1 20.000 4 1.250 - - - - 5 21.250
Margas - - - - 1 2.353 5 2.210.610 6 2.212.963
M&rmol - - - - - - 12 57.382 12 57.382
PSrfidos - - - - - - 2 35.860 2 35.860
Arenas siliceas - - - - 1 968 - - 1 968
Toba - - - - - - 1 98.688 1 98.688
Yeso 10 99.584 115,440 13 76.489 15 170.220 45 461.733
Otros prod.Cantera 3 33.120 14 275.420 1 10.000 19 672.750 37 991.290
Fig. 15. Numero de explotaciones y produccidén minera 1977.- Fuente~ Estadistica Minera de Espafia 1977.
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de proveerse en mercados locales, debido al abaratamiento de

los costes de transporte que esto supone,

5.3.1. EVOLUCION PREVISIBLE DEL CONSUMO

M&s interesante que el andlisis de la 6ferta y de la de
manda actuales es el prondstico sobre el consumo futuro, con
el fin de poder planificar una oferta coherente con tal de-
manda.

Para ello, vamos a comenzar senalando los prondsticos -
sobre el consumo futuro de acuerdo con las previsiones del -
Plan Nacional de Abastecimiento de Materias Primas Minerales
(P.N.A.M.P.M.). Dicho Plan emplea tres m&todos de estimacidn
de la demanda futura, y posteriormente elige en cada caso el

que cree mis acertado. Estos tres métodos son:

- Ajuste matemdtico de una funcidn a la serie histdrica. Las
funciones tanteadas en doble variante (correlacidn directa,
o correlacidn ponderando mis los datos de los anhos més re--
cientes) han sido las siguientes: lineal, parabdlica, logig
tica, Gompertz, potencial y exponencial.

En cada caso se ha elegido, entre las mismas, la fun- -
cidn que ofrecia mejor correlacidn, eleccién que recayd en
la lineal simple en el caso de los asbestos, cobre, estano,
plomo, potasas, caolin y mlrmol; en la parabdlica simple pa
ra niquel, cromo, manganeso, hierro, wolframio y pizarras;
en la potencial para el cinc, fluorita y granito, en la 1li-
neal ponderada para fosfatos y aluminio; en la parabdlica -

ponderada para magnesita y en la Gompertz para el titanio.

- Agregacibn, es decir, suma de las expectativas de la deman-

da de las principales industrias consumidoras.
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- Aplicacidn del coeficiente de elasticidad de la demanda res
pecto al crecimiento del P.I.B. en el periodo 1961-1977 ex-
trapolando a los horizontes considerados en el supuesto de
gque este crezca en un 4% anual de 1979 a 1987,y que se man-

tengan los mismos coeficientes de elasticidad.

El conjunto de las tres estimaciones efectuadas propor-
ciona una banda de previsiones para cada sustancia dentro de
la cual es de esperar que se situe la demanda real., Como va--
lor mé&s probable de esta se ha escogido generalmente la me-
dia aritmética, salvo que la precisién obtenida aparentemente
con la estimacidn por agregacidén la haga parecer mis fiable -
que otra cualquiera.

A continuacidén, en la fig. 16, se exponen las previsio-
nes de demanda de las sustancias definidas como prioritarias
en el P.N.A.M.P.M. y que tengan potencialidad en la zona, a
los horizontes de 1982 y 1987, segln los criterios aplicados
por dicho Plan.

SUSTANCIA ‘ 1982 (t) 1987 (t)

Hierro 8.535.000 10.470.000
Manganeso 611.000 778.000
Cinc 266.000 306.000
Cobre 261.000 292.700
Plomo 156.000 203.700
Caolin 527.000 682.000
Arcillas 66.000 116.000
Mdrmol 409.000 566.000

Fig. 16.- Evolucidn previsible de la demanda de materias pri-
mas minerales consideradas prioritarias y con poten

cialidad en la zona. Fuente P.N.A.M.P.M.
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En el caso de los minerales energéticos, podemos mostrar
unas previsiones similares, calculadas en el Plan Energético
Nacional. Las Gnicas salvedades a hacer son, en primer lugar,
la unidad empleada, que son los millones de toneladas equiva-
lentes de carbén (M tec) y en segundo lugar, el estar engloba
da toda la produccidn de carbones sin diferenciar los distin
tos tipos de los mismos, por lo que no se puede evaluar la de
manda de lignitos.

En cuanto a la unidad utilizada, el tec, equivale a 1 -
tonelada de carbén de un poder calorifico de 7.000 kcal/kg. -
El Mtec equivale a 1 milldén de tec, y en cuanto a las equiva-

lencias con otros productos energéticos son los siguientes:

Lignito negro: 1 tonelada = 0,5 tec.
Lignito pardo: 1 tonelada = 0,28 tec.

1 Mwh de produccidén nuclear = 0,353 tec.

En la figura 17 se muestran las previsiones de evolu- -
cidén de la demanda de estos productos a los horizontes de -
1982 y 1987

SUSTANCIA 1982 (Mtec) 1987 (Mtec)
Carbones 19 23,5
Energia nuclear 11,7 21,5

Fig. 17.~ Evolucidn previsible de la demanda de productos -

energéticos. Fuente: P.E.N.

Dado que la demanda actual (1977) de estos productos es
de 16 Mtec en lo que respecta a carbones y 2 Mtec en lo que -
respecta a energia nuclear, los incrementos porcentuales has-
ta 1987 resultan ser del 46,88% en el caso de los carbones y
del 975% en el caso de la energia de origen nuclear. Estas ci

fras son lo suficientemente significativas como para conside-
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rar la importancia de una buena gestién de los recursos ener-

géticos.

5.3.2. BALANCE OFERTA-DEMANDA

La produccidn minera de la zona como se deduce de la -
comparacidn de los cuadros de produccidn y consumo es poco im
portante en lineas generales. Las midximas producciones, apar-
te de las rocas industriales se centran en el lignito, hierro
y caolin.

El lignito es producido por unas pocas empresas que lo
emplean para su consumo en las centrales térmicas de la zona.

En cuanto al hierro, la zona resulta excedentaria, cen-
tridndose la produccidn en la provincia de Teruel, y la mayor
parte del consumo en la provincia de Valencia. A este respec-
to seria de la m&xima utilidad el acondicionamiento de la 1i-
nea férrea de Ojos Negros a Sagunto.

El caolin es enviado a las ceré@micas de la zona y a las
papeleras del norte de Espana.

En cuanto a las rocas industriales su consumo es mera--
mente zonal, emple&ndose en la construccién y en la ejecucién
de obras civiles y adapt&ndose muy bien la produccidn a la de
manda del mercado.

La posibilidad de generar nueva demanda, se ve restrin-
gida sobre todo por la grave recesidn econdmica que padecemos
Yy por la existencia de un bajo indice de industrializacidn en
la zona.

Asi pués, para incrementar la produccidn de sustancias
minerales seria necesario buscar mercados extrazonales.

Para ello, la zona cuenta con la circunstancia favora--
ble de la existencia de una buena red de comunicaciones, y -
una salida r&pida al puerto de Sagunto.

A priori, aquellos sectores en los cuales se podria ge-

nerar demanda, seria en el de la cerimica, que iria a remol--
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que de los planes gubernamentales de construccidn de vivien--
das y en el del hierro, que tendria que verse apoyado por una
reactivacidn del sector siderfrgico, si bien para ello seria
preciso competir con los minerales africanos de alta ley y ba
jo precio.

El sector de los mdrmoles ornamentales podria también -
encontrar mercado si se llevase a cabo un avance en el sector
de construccidn de viviendas o incluso para la exportacidén. -
Hay que hacer constar que las explotaciones de marmol de Va--
lencia se encuentran fuera de zona (Bunol), pero dada la gran

proximidad a la misma es conveniente resenarlas.
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A la vista de las sustancias existentes, y de las zonas
donde estas se ubican, se va a continuacidn a definir un Plan
de Actuacidn, sin perder tampoco de vista las recomendaciones
del P.N.A.M.P.M. al <respecto.

Por ello, el Plan de Actuacidn va a definirse por sus-
tancias en lugar de hacerse por zonas, si bien ocurriri que -
en algunas zonas coexistir&n varias sustancias, debido en oca
siones a tratarse de niveles litoldgicos concretos, y en .
otras, por tratarse de asociaciones, paragénesis o criaderos

con algGn tipo de control estructural o tectdnico.



6. PLAN DE ACTUACION



78

6.1, RECURSOS ENERGETICOS Y CAOLINES

Como ya se ha senalado con anterioridad, constituyen el
fin primordial de este trabajo. Clasificados por sustancias -

se distinguen las siguientes &reas:

6.1.1. MINERALES RADIACTIVOS.

Aparecen tres areas en las cuales se recomienda la ac--
tuacidn, y que vienen senaladas en el Mapa 9 como U-1, U-2 vy
U-3.

En estas Areas se recomienda continuar la cartografia -
geoldgica iniciada por la J.E.N., asi como efectuar medidas -
radiométricas con el fin de detectar aquellos niveles produc-
tivos. La potencia de los mismos puede determinarse o median-
te cortes estratigrdficos o mediante sondeos, en cuyo caso,la
radiometria de los testigos serviria asimismo para verificar

la continuidad en la presencia de uranio.
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6.1.2. LIGNITOS Y CAOLINES

En cuanto al lignito, se han senalado también tres -
dreas en las cuales afloran las formaciones adecuadas y hay -
presencia de indicios, estas tres areas comprenden fundamen--
talmente las facies Utrillas del Albense y algunos afloramien
tos terciarios. Por ello, es por lo que las zonas se han con-
siderado junto con las de caolines, ya que estas formaciones
a las que nos estamos refiriendo son asimismo caoliniferas.lLa
actuacidn en estas &dreas, debe de estar enfocada primordial--
mente a los lignitos, ya que los caolines han sido en princi
pio ampliamente estudiados, y en este campo sb6lo cabe mejorar
las cubicaciones realizadas o efectuar ensayos tecnolbgicos -
con el fin de definir las aplicaciones mis rentables de cada
masa.

En cuanto al lignito la potencialidad de la zona es -
grande, si se tiene en cuenta la amplitud de las &reas inte-
resantes, la abundancia de indicios existentes y la proximi-
dad geografica con &reas en las que se explota el lignito de
estas formaciones.

Aparte de estas formaciones Albenses y Wealdenses en -
las cuales aparecen la préctica totalidad de los indicios y
en las cuales se han senalado las tres zonas a que hace refe-
rencia el mapa 9, se han de considerar tambi&n como &reas po-
tenciales, aunque no se han resenado en dicho mapa todas las
cuencas terciarias, por la posibilidad de que o bien recubran
a los terrenos Albenses y Wealdenses, o bien sean cuencas lig
nitiferas ellas mismas, con contenidos importantes en ligni--
tos mds jovenes.

A pesar de su gran extensidn en la zona (cuenca norte

de Teruel, cuenca norte de Albacete y cuenca de embalses de
Entrepenias y Buendia) no se han senalado en el mapa 9, por -
producirse solapes con las zonas uraniferas y evitar confu- -

cidn en la representacidn grifica de las mismas.
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En este sentido se realizari en todas estas &reas una
investigacién sistemitica que comprenderd los siguientes pa--~
sos:

En primer lugar se proceder& a una recopilacidn de la
documentacidn que, referida a 1a z0na, tenga relaciédn con el
tema del carbén. Otra misidn muy importante en este tipo de -
Proyectos es la situacidn sobre un plano de todas las labores

mineras de la zona. Por supuesto, en este mapa se situarin -

dentro de 1a reserva, de modo que, al apoyarse esta cartogra-
fia en los cortes que se especifican a continuacién se puedan
determinar 1las dreas de sedimentacién favorable para la depo-

sicibén de lignitos, tanto en el Terciario como en el Cretici-
co.

cionar un conocimiento claro Y exacto de 1la estratigrafia de
la zona en sus diferentes puntos, lo que suministra de forma
automatica una idea de la variabilidad lateral de 1los difereg
tes factores que se consideran.

A través de este estudio, debe llegarse a definir una -
serie de unidades (paquetes, tramos © formaciones) que por su
naturaleza e importancia, Sean susceptibles de ser cartogra--
fiadas, estableciendo de forma Precisa las caracteristicas 1i
toldgicas, sedimentolégicas Y paleontoldgicas de las unidades
diferenciadas Y especialmente las de los niveles que constitu
yen su techo y su muro.

Con todos 1o0s cortes realizados se procederi a un estu
dio de correlacién que daré una idea tridimensional de los -
distintos niveles en el subsuelo,

tenerse un buen conocimiento de 1la disposicién de los distin-

tos paquetes asi como de su geometrfa.
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A continuacidn se perforaré&n unos sondeos, ubicados de
forma tal que entre los datos suministrados por el estudio an
terior y los provinientes de los testigos pueda obtenerse una
idea bastante exacta de la disposicidn del carbdn en el &rea
de estudio.

Estos estudios se completardn con un desmuestre de 1los
niveles interesantes realizados simultaneamente con el estu--
dio de tierras en calicata o por extraccidn de testigo de los
sondeos, con el fin de realizar anfdlisis de determinacidén pa-
leontoldgica y de calidades de carbédn.

A partir de los datos estratigrdficos y sedimentoldgi--
cos podrd realizarse asimismo un atlas paleogeogré&fico, que
servird para determinar asimismo aquellas porciones de las -
cuencas en las cuales las condiciones de deposicién hayan si-
do m&s favorables.
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6.2, MINERALES METALICOS

En cuanto a minerales met&licos, por comparacidn de los
mapas 5 y 10 puede verse que principalmente aparecen tres sus
tancias diferentes: el hierro, el manganeso y los sulfuros -
complejos.

En cuanto al hierro aparecen dos zonas bien definidas,
la Fe-1l y la Fe-2. La zona Fe-1l corresonde a la prolongacidbn
de la formacidn de Sierra Menera hacia el SE. Esta zona, que
estd siendo explotada se halla en principio investigada.

La zona Fe-2 estd constituida por un agrupamiento de in
dicios situados en torno a un nficleo Tri&sico rodeado por ca-
lizas del Jurésico.

En cuanto al manganeso, la zona donde se concentran los
indicios, corresponde al borde nororiental de la zona. Estan
situados sobre unas calizas del Jur&sico y su recubrimiento -
terciario.

Los sulfuros complejos aparecen en general asociados a
las rocas paleozoicas, si bien en la parte mi&s nororiental de

la zona Sul-2 aparecen sobre niveles del Trias, lo cual puede
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inducir a pensar que bajo este Trias, se encuentran los terre
nos paleozoicos a los cuales vayan asociados estos indicios.

La zona Sul-l comprende una amplia banda de direccidn -
aproximada NO-SE ocupando toda la zona de la Sierra de Alba--
rracin y su prolongacidn hacia el Sur hasta m4s alla del Rin-
cdén de Ademuz. La zona Sul-2 ocupa la parte al NO de Molina -
de Aragdn, siguiendo aproximadamente la linea de la carretera
que se dirige a Alcolea del Pinar.

En lo tocante al hierro, al tratarse de dos zonas con -
indicios de distinta naturaleza su tratamiento ha de ser 14gi
camente diferente: por una parte, la zona Fe-1l por encontrar-
se en explotacidn debe de estar suficientemente investigada,y
lo unico que puede hacerse es estudiar la viabilidad de explo
tacidén de nuevos indicios. Por otra parte, la zona Fe-2 se -
trata de impregnaciones en unas calizas, y estos criaderos ra
ra vez suelen tener importancia econdmica.

Para verificarlo, se puede realizar una cartografia geo
l6gica definiendo en detalle los niveles fértiles, un recono-
cimiento de indicios y un desmuestre con el fin de determinar
leyes.

Los manganesos localizados en la zona Mn-1 se encuen- -
tran asimismo impregnando calizas jurésiéas, por lo cual, 1la
investigacidn que debe realizarse en esta zona, comprenderd -
los mismos pasos que la que se ha indicado para la zona Fe-2.

En cuanto a los sulfuros complejos, gue se encuentran -
totalmente inexplorados, se encuentran asociados en general a
afloramientos paleozoicos. Dada la similitud entre los indi--
cios de las zonas Sul-l y Sul-2, la exploracidn a realizar en
ambas ha de ser la misma.

Esta exploracidn consistiri en una cartografia geolbgi-
ca, un estudio de indicios, con la realizacidn de probetas pu
lidas para estudio de las paragénesis y una geogquimica de se-
dimentos en malla abierta con el fin de tratar de determinar

la procedencia de los aportes.
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6.3, MINERALES NO METALICOS Y ROCAS INDUSTRIALES

En este apartado vamos a destacar por su importancia -
econdmica unicamente dos sustancias, las sales evaporiticas y
los yesos.

Las sales deben investigarse a lo largo de todo el Keu-
per, poniendo especial interés en la localizacidn de estructu
ras de tipo diapirico por las grandes potencias de sal que -
llegan a tener. Esta investigacibn consistiria simplemente en
una cartografia geoldgica y una geofisica (gravimetria o sis-
mica). Esta investigacidn se encuentra ya sin duda realizada
por las companias petroleras ya que las primeras trampas es-
tratigraficas exploradas para petrdleos fueron sin duda los -
diapiros salinos. Por lo tanto se puede recabar de estas com-
pafiias los resultados de dichas investigaciones en lo tocante
a la situacidn y potencia de los estratos salinos.

En cuanto a los yesos, ya se han indicado en la- fig. 9
las 8reas investigadas dentro del Plan Nacional de Yesos. Da-

do que en este Plan ya se han llegado a cubicar incluso masas,
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en estas 4reas solo cabe realizar estudios econfmicos y de -
viabilidad minera como en el caso de los caolines.
Fuera de las zonas abarcadas por dicho Plan aparece tan

sb6lo una pequena banda de yesos al Norte de Teruel.
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6.4; EVALUACION DE LA INVESTIGACION A REALIZAR

Una vez definida 1la investigacidén a realizar en cada -
drea, lo que ha sido el objeto del apartado anterior, se va a
continuacidn a estimar el costo de dichas operaciones. Para -
ello se ha comenzado por superficiar cada una de las zonas y
luego se aplicar&n unos costes medios de los trabajos por uni
dad de superficie. A continuacidn se van a repasar una por -
una las once zonas a investigar repitiendo los trabajos a -

efectuar y su costo unitario.

6.4.1. MINERALES ENERGETICOS ¥ CAOLINES
6.4.1.1. ZONAS U-1; U-2 y U-3

Ocupan una extensidn de 907.750, 241.750 y 296.250 ha -
respectivamente. Por lo especifico de estos trabajos y el ca-
rédcter exclusivo de su ejecucidn por parte de la Junta de -
Energia Nuclear no se les va a considerar aqui, dejando la -

planificacidn de los mismos a dicho Organismo. La Gnico que
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si podemos anticipar es que este tipo de investigacidn resul-
ta particularmente costosa pudiendo llegar a medirse el costo
de la misma en miles de millones de pesetas, ya que las tres

dreas suponen casi un millén y medio de hectéreas.
6.4.1.2. ZONAS KAO-LIG-1; KAO-LIG-2 y KAO-LIG-3

Son el objetivo fundamental de nuestro proyecto, y ocu-
pan unas extensiones de 399.750, 328.500 y 17.750 ha respecti
vamente.

A esto hay que éﬁadir la extensidn de los afloramientos
terciarios que superan el milldén de hectéreas.

Circunscribiéndonos al caso de las zonas del Albense y
Wealdense, es decir a las senaladas en el Mapa 9 como poten--
ciales para lignito y caolin, entre las tres suman un total -
de 746.000 ha.

La investigacibn que se ha detallado para la zona, po--
dria evaluarse desglos&ndola en sus fases elementales como si

gue:

Cartografia geolbgica a escala 1/50.000,
746.000 ha a 60 pts/ha. « ¢« ¢« ¢« ¢« « « « & 44,.760.000,-~

- Cortes estratigrdfico de exterior con le-

vantamiento de columna 5.000 m a 200 pts/m 1.000.000,--

~ Realizacidn de andlisis paleontoldgicos o

palinoldgicos 1.000 unidades x 2.000 pts 2.000.000,--

- Realizacidn de andlisis de calidades de

carbdn. 100 unidades x 8.000 pts , . . . 800.000,--

~ Perforacidén de aproximadamente 2.000 m de
sondeo. 2.000 m x 7.200 pts . . o o e e 14.400.000,--

- Confeccidn, edicidn, mecanografia, deli-

neacidn, etc. 1.000.000,--

TOTAL 63.960.000,--
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Por supuesto, el anterior presupuesto supone la .ausen-
cia total de investigacidn previa. De dicha cantidad seria -~
preciso deducir la parte realizada, pero no es objeto del pre
sente trabajo la realizacidn de un anélisis profundo de cada
uno de los trabajos existentes evaluando econdmicamente cada
una de las partes aprovechables de los mismos.

En cuanto a los caolines, la investigacidn se centrara
fundamentalmente en la realizacidn de anflisis semiindustria-
les, con el fin de definir las aplicaciones 6ptimas de cada -
producto.

Para ello se tomard una muestra en cada una de las Ma--
sas Aprovechables definidas dentro del Proyecto de Investiga-
cidén de las Formaciones Caoliniferas en la Cordillera Ibérica.

Asi la Zona 1 presenta 3 Masas Aprovechables; la 2 pre-
senta 2; la 3 otras 2; la 4 sdlo 1; la 5 otra; la e también 1;
en las 8, 9, 11, 15, 16 y 17 no se ha definido ninguna Masa -
Aprovechable.

En total se tienen 10 Masas Aprovechables y 6 zonas en
las que no se definieron masas aunque se sefialan algunas zo--
nas en las que existen explotaciones.

En total, se deberian de tomar alrededor de 20 muestras
para andlisis que a 50.000 pts cada uno supone en laboratorio,
1.000.000. Aparte de esto la toma de muestras propiamente di-
cha vy el estudio econdmico de las explotaciones con sus des-
plazamientos para la investigacidén de mercados podria suponer
unos 2.000.000 pts, que sumados al costo de los laboratorios
totaliza unos 3.000.000 de pts.
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6.4.2. MINERALES METALICOS

6.4.2.1. ZONA Fe-1

Esta zona tiene una extensidn de 34.000 ha. Dado que en
ellas se encuentran las explotaciones de la Compania Minera -
de Sierra Menera, se supone que el &rea est&d suficientemente
estudiada por parte de dicha empresa, por lo tanto no se va

a considerar dicha zona dentro del presente Plan.
6.4.2.2. ZONAS Fe-2 y Mn-1

Por tratarse de dos zonas, litolbgicamente similares la
investigacidn a realizar en ambas es similar aunque las sus—-
tancias a investigar sean diferentes.

La extensidn de la zona Fe-2 es de 111.000 ha y la de -
la Mn-1 de 317.000 ha.

Para la investigacidn de estas zonas se realizaréi:

Zona Fe-2

- Cartografia 1/50.000 : 111.000 ha

a 60 pts/ha « ¢ v ¢« ¢ ¢ « ¢ ¢ « o o & . 6.660.000,--
- Estudios estratigrdficos: 1.500 m

a 200 PES/M &« v ¢ 4 ¢ o s e e e s e e e . 300.000,-~-
- Estudio de 50 indicios a 20.000 pts . . . 1.000.000,--
- Toma de 50 muestras y posterior and

lisis de 1 elemento: 50 muestras a

2.000 pts/an8lisis .« « o « o o o o o o 100.000,--
- Confeccidn informe . ¢ ¢« ¢ ¢« ¢ ¢« ¢« « « = 600.000,--

TOTAL 8.660.000,—-
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Zona Mn-1

- Cartografia 1/50.000: 317.000 ha a

60 pts/ha . . . . . « ¢« + o ¢ . . 19.020.000,--
- Estudios estratigraficos: 2.000 m

a 200 pts/m . . . . ¢ 0 0 0 e e e 400.000,--
- Estudio de 70 indicios a 20.000 pts 1.400.000,--

- Toma de 70 muestras y posterior anéd

lisis de 1 elemento: 70 muestras a

20-000 ptS/anéliSiS . . . - . . . . 1400000"—_
- Confeccidn informe . . . . . ¢ . . 600.000,-~
TOTAL 21.560.000,--

6.4.2.3, ZONAS Sul-1 y Sul-2

Las superficies de estas zonas son de 234.750 ha la Sul
-1 y de 97.000 ha la Sul-2, totalizando entre las dos por 1lo
tanto 331.750 has.

La investigacidén consistird b&sicamente como ya se ha
apuntado anteriormente en una cartografia y una geoquimica de

sedimentos en malla abierta.

- Cartografia 1/50.000: 331.750 ha a
60 pts/ha . . « . ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ 4 . . . 19.905.000,--

- Toma de 1 muestra de geoquimica ca
da 100 ha y andlisis de 2 elemen--
tos por término medio: 3.300 x 2 X

2-000 pts . 0 . . . . . . . . . - . 1302000000’——

- Confeccidn de informes . . . . . . 1.200.000,--

TOTAL 34.305.000,--
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6.4.3. ROCAS INDUSTRIALES

En cuanto a las sales, ya se ha indicado que los datos
fundamentales provendrian de los datos de las exploraciones -
petroleras. La investigacidn en este caso se reduciria a una
recopilacidn de la investigacidn realizada por dichas compa--
nias, y su costo, complementado con algln desmuestre no supe-
rarfa en ninglin caso el milldén o milldén y medio de pesetas
que seria fundamentalmente de gabinete.

Caso de no poderse disponer de esta informacidén, la in
vestigacidn resultarfa tan cara, que no compensaria jamas da
do el bajo precio del producto.

En cuanto a los yesos, dada la amplia investigacidn lle
vada a cabo sdlo cabe realizar unos estudios de tipo tecnold-
gico y de mercados similares a los recomendados en el caso de
los caolines. El presupuesto de este trabajo seria asimismo -

similar al senalado para los caolines.
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6.5, DETERMINACION DE PRIORIDADES

Dejando aparte consideraciones econfémicas como es el vo
lumen de la inversidn a realizar, y dado el pequefio nfimero de
zonas y sustancias a investigar se van a definir unas priori-
dades de acuerdo con el juicio totalmente subjetivo de los -
técnicos ejecutores del presente trabajo.

Seglin este criterio, se estima que deben en primer lugar
investigarse las zonas Lig-1l; Lig-2 y Lig-3, aparte de las -
cuencas terciarias en busca de lignitos.

Luego deberia investigarse la zona Mn-1 ya que Espana -
es deficitaria de esta sustancia, que por otra parte es funda
mental para el desarrollo de la industria siderlrgica.

A continuacidn, las zonas Sul-1 y Sul-2 muy importantes,
pero que se posponen a la Mn-1 por presentarse an hoy en dia
problemas de metalurgia para el tratamiento de estas sustan--
cias.

Por Gltimo deberia investigarse la zona Fe-2. El1 hecho
de dejar a esta zona para el final se debe a que los depbsi--

tos de Fe impugnando calizas como es el caso de los que nos
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ocupa no suelen ser rentables, por ello, la potencialidad de
la zona que nos ocupa es sensiblemente inferior.

Paralelamente a esto, los estudios de caolines, sales y
yesos, son de gran importancia, pero dado su bajo presupuesto
pueden realizarse en cualguie momento intercalado entre los -
mismos. Concretamente, el de caolines puede realizarse simul-
taneamente con los de lignitos y aprovechar las visitas de -
campo para efectuar los desmuestres.

Asimismo el estudio de mercados de yesos y caolines pue
de efectuarse simultaneamente con el fin de aprovechar los -
desplazamientos a la zona para ambos trabajos que adem&s no -
se interferiran entre si por ser su filosofia semejante.

Por Gltimo, la investigacién de radiactivos y la de la
zona Fe-1 no se ha considerado, por encargarse de la primera
un organismo concreto (J.E.N.) y de la segunda, la empresa -

concesionaria de la zona.
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6,6, CONCLUSIONES

De todo lo anteriormente expuesto, se deduce que la po-
tencialidad de la zona es grande en lo que se refiere a ener-
géticos, hierro , manganeso, yesos, sales y caolines.

Con el presente trabajo, se ha pretendido tan s6lo esbo
zar las lineas que, a nuestro juicio, deben de presidir los
trabajos de investigacién que se realicen.

No obstante, la ejecucidn de trabajos previos, o el ani
lisis detallado de los ya existentes puede recomendar el cam-
bio de dichos criterios. En cualquier caso, se piensa que el
presente trabajo serd una ayuda m8s a la hora de la planifica

cidn definitiva de la investigacién minera en la zona.
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